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江苏省广播电视局关于2019年全省广播电视技术能手竞赛的通知
各设区市文化广电和旅游局，省广电总台、省广电网络公司，省监测台：

2019年省局将组织开展全省广播电视技术能手竞赛。现将有关事项通知如下：

一、竞赛专业
此次技术能手竞赛有调幅广播、调频和电视广播、卫星传播、网络安全共4类专业，考试内容包括基础知识、专业知识以及专业技能。各专业复习大纲见附件1。 

二、选手要求
参赛选手应为广电系统在编人员，具有从事3年以上相关专业工作经历（时间截至2019年9月30日，即2016年9月30日前进入广电行业相关专业工作）。

2016年以来（含2016年）已经参加过省级广播电视技术能手竞赛的人员不在选送范围内。

三、名额分配
每个设区市在调幅广播、调频和电视广播、网络安全3类专业中分别选送1名选手参加省级培训、竞赛；卫星传播专业由省总台选送。具体名额分配见附件2。

四、成绩评分
竞赛成绩以百分制计分，由三个方面构成：一是工作业绩评分，包括个人基本情况，职业道德和敬业精神、专业技能水平与成效、培养人才传授技能、科技类获奖情况，占总成绩的20%；理论考试（基础理论和专业知识）成绩，占总成绩的40%；专业技能（实际操作）成绩，占总成绩的40%。

五、有关要求
各单位要对技术能手竞赛活动进行广泛宣传，充分认识岗位练兵、技术比武、技能竞赛活动的意义，动员和组织本单位、本部门积极参赛，按照复习大纲，认真组织本辖区、本部门有关技术人员的培训工作，并在此基础上组织开展竞赛活动，选送优秀选手到省局参加竞赛。

各单位在7月5日前完成本辖区内（单位）有关技术能手培训和选送工作。并将选手名单及其工作业绩表（具体见附件3）报送省局安全传输保障处(电子邮箱：jsgdshiyechu@163.com)。

省级培训拟在7月择时举办，具体时间、地点另行通知。培训将依照复习大纲采取专题授课、理论考试和技能测试进行，通过综合评分评出“2019年全省广播电视技术能手”，颁发全省广播电视技术能手证书，择优选拔参加国家广电总局组织的技术能手竞赛。
联系人： 陈  勇  025-84651596， 13605196869
附件: 1.2019年全省广播电视技术能手竞赛复习提纲

     2.2019年全省广播电视技术能手竞赛参赛选手名额分配表

     3.选手工作业绩表
                              江苏省广播电视局   

                             2019年6月6日

（此件公开发布）
附件1-1
2019年全国广播电视技术能手竞赛复习大纲
（调幅广播、调频和电视广播）
说明：
（1） 本次考试分笔试和实操两大部分。
（2）  笔试部分包括基础考核和专业考核。基础考核对应大纲中的基础理论和专  业知识；专业考核对应大纲中的专业技能。
（3） 实操考核为调幅、调频（含CDR）和电视广播系统设备、仪器设备的操作使用和指标测量。
1. 基础理论
1.1 电工基础
（1） 简单直流电路、复杂直流电路的分析与计算；
（2） 磁场、磁路及电磁感应；
（3） 正弦交流电路的基本概念；
（4） 正弦交流电路的计算；
（5） 三相交流电路；
（6） 单相半波、全波整流，桥式整流，三相半波、三相桥式全波整流；
（7） 电工测量的基本知识；
（8） 谐振电路；
（9） 互感耦合电路及变压器、电压互感器、电流互感器、电动机；
（10） 分贝的概念及计算方法。
1.2 计算机基础
（1） 计算机的组成；
（2） 计算机操作系统；
（3） 数据库基础知识；
（4） 计算机网络基础知识；
（5） 互联网络在广播电视领域的应用。
1.3 电波传播知识
（1） 电场、磁场概念；
（2） 无线电波及形成；
（3） 无线电波传播与极化；
（4） 中、短波、超短波电波传播特点。
1.4 传输线理论
1.5 高频功率放大器工作原理，功率合成与分配原理
1.6 模拟信号数字化的基本理论
（1） 取样定理；
（2） 量化与量化误差；
（3） 信噪比、量化级数与每个样值的比特数之间的关系。
1.7 技术安全（通用）
（1） 设施安全要求
（2） 技术安全措施
（3） 停送电、开关机和巡视设备的安全规定和要求
（4） 测量和试验工作的安全规定
（5） 电力电缆和架空线路工作安全规定
（6） 带电工作的安全规定和要求
（7） 本单位应急备播方案
1.8 广播电视管理相关法规
（1） 《广播电视管理条例》（国务院令第228号）；
（2） 《广播电视安全播出管理规定》（总局令第62号）；
（3） 《广播电视安全播出管理规定》相关实施细则。
1.9 无线电管理相关法律法规
（1） 《中华人民共和国无线电管理条例》（国务院、中央军委令第128号）；
（2） 《广播电视无线传输覆盖网管理办法》（总局令第45号）；
（3） 《刑法》、《治安处罚法》中有关无线电违法行为处罚条款。
2. 专业知识
2.1 调幅广播（中、短波广播）
（1） 什么是调幅，屏调、PDM、PSM、数字调幅、M²W调制原理
（2） 发射台的组成：发射机、天线馈线、节目源、供配电、监控系统、冷却系统等
（3） 屏调、PDM、PSM调制、数字调幅DX系列、M²W发射机的基本组成、工作原理和主要元器件的作用
（4） 发射机的主要技术指标及停、劣播界限
（5） 发射机指标调整、测试、运行、维护和故障处理
（6） 发射机输入、输出功率、整机效率、调制信号一周期的平均功率的计算
（7） 常用天馈线的形式、结构、特点、主要技术参数及工作原理
（8） 了解数字中、短波广播的技术特征、优点和传输系统基本构成
（9） 中波同步广播：基本概念、主要技术指标、同步广播发射系统组成
（10） 数字调幅广播系统优点、制式、发射系统组成
2.2 调频广播
（1） 调频广播的特点
（2） 调频制式
（3） 调频立体声制式
（4） 调频广播发射机（单声道、立体声）组成、工作原理和主要元器件的作用
（5） 调频广播发射机（单声道、立体声）系统主要技术指标及停、劣播界限
（6） 调频广播发射机（单声道、立体声）系统指标调整、测试、运行、维护和故障处理
（7） 常用调频广播天馈线的型号、结构、特点、主要技术参数及工作原理
（8） 了解数字音频广播的技术特征、优点和传输系统基本构成
（9） 调频同步广播：基本概念、主要技术指标、同步广播发射系统组成
（10） CDR数字音频广播技术特征优点和传输系统基本构成
2.3 电视广播
（1） 地面模拟电视广播发射机组成、工作原理和主要元器件的作用
（2） 地面数字电视广播发射机组成、工作原理和主要元器件的作用
（3） 电视调制技术：VSB-AM、PSK、QAM、OFDM等调制原理及特点
（4） 电视广播发射机系统主要技术指标及停、劣播界限
（5） 电视广播发射机系统的主要技术指标调整、测试、运行、维护和故障处理
（6） 常用电视广播天馈线系统的形式、结构、特点、主要技术参数及工作原理
3. 专业技能
3.1 测量仪器的使用
音频信号发生器/分析仪(如：AP 2722、R&S UPV) 、调幅度测试仪（如：R&S FMAB）、频谱分析仪（如：Keysight N9020A、N9030B）、调制度测试仪（如：R&S FMAB、R&S ETL）、CDR调制误差率分析仪（如：Keysight N9020A、N9030B、R&S ETL）、视频信号发生仪（如TG700）、视频测量仪（如VM700）、码流发生/分析仪（如 MTS430、DVM400）、网络分析仪（如Keysight 5071）、频率计（如Keysight 53230、53132）、功率计（如Keysight N1912）、电能质量分析仪
3.2 调幅广播发射系统信号的测量
调幅广播发射机信噪比、音频频率响应、谐波失真、杂散发射、载波跌落等指标的基本测试方法
3.3 调频广播发射系统信号的测量
调频广播发射机载波频率允许偏差、寄生调幅噪声、导频频率偏差、S信号中38kHz残留分量、失真、频率响应、信噪比、左右声道分离度等指标的基本测试方法
3.4 调频频段数字音频广播（CDR）发射系统信号的测量
调频频段数字音频广播（CDR）发射机频率准确度、相位噪声、带内频谱符合性、子带间功率均匀性、带外杂散、射频有效带宽、峰值平均功率比、调制误差率（MER）等指标的基本测试方法
3.5 电视广播发射系统信号的测量
地面模拟电视广播发射系统输出信号功率、邻频道内外无用发射功率、图像载频、伴音/图像载频偏差及功率比、视频信号指标、伴音调制能力、音频信号指标等基本测试方法
地面数字电视广播发射系统输出信号功率（含稳定度）、工作频率（含准确度）、本振相位噪声、信号带肩、带内不平坦度、带外频谱特性（频谱模板）、调制误差率、邻频道内外发射功率、节目码流分析等基本测试方法
3.6 系统故障排查应急处置
附录    参考标准
（1） GY/T 225-2007《中、短波调幅广播发射机技术要求和测量方法》
（2） GY/T 169-2001《米波调频广播发射机技术要求和测量方法》
（3） GY/T 154-2000《调频同步广播系统技术规范》
（4） GD/J 059-2014《调频频段数字音频广播音频编码器技术要求和测量方法》
（5） GD/J 060-2014《调频频段数字音频广播复用器技术要求和测量方法》
（6） GD/J 061-2014《调频频段数字音频广播激励器技术要求和测量方法》
（7） GD/J 062-2014《调频频段数字音频广播发射机技术要求和测量方法》
（8） GD/J063-2014《调频频段数字音频广播专业接收解码器技术要求和测量方法》
（9） GY/T 177-2001《电视发射机技术要求和测量方法》
（10） GB 20600-2006《数字电视地面广播传输系统帧结构、信道编码和调制》
（11） GB/T 28435-2012《地面数字电视广播发射机技术要求和测量方法》
（12） GY/T 5088-2013《电视和调频广播发射天馈线系统技术指标及测量方法》
附件1-2
2019年全国广播电视技术能手竞赛复习大纲
（卫星传输）
说明：
1．
本次考试分笔试和实操两大部分。
2．
笔试部分包括基础考核和专业考核。基础考核对应大纲中的基础理论和专业知
    识；专业考核对应大纲中的专业技能。
3．
实操考核为卫星系统设备、仪器设备的操作使用和指标测量。
1.
基础理论
1.1
数字视音频处理技术
（1）
标清电视、高清电视定义
（2）
音视频信号的数字化
（3）
音视频压缩编码技术
（4）
音视频码流复用技术
（5）
数字视音频接口的类型和关键参数
1.2
卫星广播电视信号的数字调制传输
（1）
数字调制技术基础
（2）
DVB-S标准
（3）
DVB-S2标准
1.3
卫星广播电视数字传输中的关键技术
（1）
数字传输中的噪声失真
（2）
误码对数字音视频信号的影响
（3）
能量扩散技术
（4）
常用传输差错控制编码
（5）
卷积和交织
（6）
字节到符号映射
（7）
广播电视数字传输质量评价关键指标
1.4
广播电视信号节传基础
（1）
光纤传输基础、SDH光纤传输
（2）
微波传输基础、SDH微波传输
（3）
广播电视信号的IP化传输
1.5
电波传输基础
（1）
电波传播理论
（2）
天线的基础知识
1.6
安全播出
（1）
《广播电视安全播出管理规定》（广电总局令第62）号
（2）
《广播电视安全播出管理规定》电视中心实施细则
（3）
安全播出保障涉及的主要方面
（4）
重大突发事件的应急处置能力建设
2.
专业知识
2.1
卫星通信基础
（1）
卫星通信原理
（2）
广播卫星通信系统组成
（3）
广播卫星有效载荷指标体系
（4）
广播卫星电波传播特点及相关技术应用
（5）
广播卫星常见干扰及应对
（6）
广播电视卫星传输链路估算和系统设计
2.2
卫星广播电视传输技术
（1）
同步卫星的基本概念及卫星有效载荷的主要参数
（2）
DVB-S卫星传输系统的组成及基本原理
（3）
地球站上行系统工作原理与链路构成
（4）
地球站卫星接收系统
（5）
卫星传输系统常见干扰
（6）
卫星雨衰、日凌
（7）
广播电视卫星传输链路计算
（8）
卫星传输系统主要指标的测量及有关技术标准
2.3
广播电视地球站通用技术设施的原理及维护
（1）
卫星天线
（2）
高功放
（3）
上变频器
（4）
调制器
（5）
常用节目源引接设备
2.4
广播电视卫星地球站安全播出管理
（1）
国家广播电影电视总局令第62号《广播电视安全播出管理规定》及卫星广播电视地球站实施细则
（2）
广播电视卫星传输地球站环境、节目源配置、卫星传输设备和辅助设施要求
3.
专业技能
3.1
测量仪器的使用
频谱分析仪(如安捷伦E4440)、信号发生器(如R/S SML)、码流分析仪(如R/S DVM400)、测试接收机(如Scopus)、波形监视器（如TEK WFM7200）
3.2
卫星发射射频信号的测量
传输速率、调制方式、FEC、输出功率、工作频率、发射功率稳定度、带内平坦度、三阶互调、-3dB带宽、-30dB带宽、杂散(带内)、杂散(带外)、频率偏差、相位噪声(@1kHz)等指标的基本测试方法
3.3
数字视频与码流分析的测量
（1）
PCR总抖动、PTS重复间隔、PCR重复间隔、PAT重复间隔、PMT重复间隔、码率等指标的基本测试方法
（2）
信号幅度、上升时间(20%-80%)、下降时间(20%-80%)、上升和下降时间差、抖动（100kHz滤波器）、上升沿过冲、下降沿过冲、直流偏置等指标的基本测试方法
3.4
卫星接收信号的测量
（1）
输入L-BAND的RF频率适应范围、捕捉信号的频率范围、输入电平的适应范围、输入反射损耗、LNB极化切换电压范围、符号率、Eb/No门限值等卫星接收射频测量方法
（2）
卫星数字电视接收接收设置与节目监测
3.5
系统故障排查应急处置
附录:参考标准
1.
射频
（1）
《C频段卫星电视接收站通用规范》（GB/T 11442）
（2）
《卫星数字电视广播信道编码和调制标准》（GB/T 17700）
（3）
《卫星数字电视上行站通用规范》（GY/T 146）
（4）
《卫星数字电视接收站通用技术要求》（GY／T147）
（5）
《卫星数字电视接收机技术要求》（GY／T148）
（6）
《卫星数字电视接收站测量方法——系统测量》（GY／T149）
（7）
《卫星数字电视接收站测量方法——室内单元测量》（GY／T150）
（8）
《卫星数字广播电视地球站运行维护规程》（GY/T 182）
2.
音视频
（1）
《信息技术 运动图像及其伴音信息的通用编码 第1部分：系统》（ GB/T 17975.1）
（2）
《数字电视图象质量主观评价方法》（GY/T 134）
（3）
《电视中心播控系统数字播出通路技术指标和测量方法》（GY/T 165）
（4）
《标准清晰度数字电视编码器、解码器技术要求和测量方法（GY/T 212）
（5）
《数字电视复用器技术要求和测量方法》（GY/T 226）
（6）
《广播电视先进音视频编解码第1部分：视频》（GY/T257.1）
附件1-3
2019年全国广播电视技术能手竞赛复习大纲
(网络安全)
说明：
1． 本次考试分为笔试和实操考核两大部分。
    2．笔试部分包括基本知识和专业技术；实操考核包括专业技能考核和CTF现场竞技。
1. 基本知识
1) 国家网络安全相关法律法规，如网络安全法等
2) 国家等级保护和风险评估基本知识
3) 《广播电视相关信息系统安全等级保护基本要求》等网络安全相关标准
4) 总局网络安全管理要求及相关应急预案
5) 广播电视安全播出管理规定及专业实施细则相关要求
2. 专业技术
2.1. 密码技术
1) 对称、非对称密码体制
2) 公钥基础设施
3) 数字摘要技术
4) 数字签名技术
5) 密钥管理技术
2.2. 身份认证
1) 基于口令的身份认证技术
2) 基于生物特征的身份认证技术
3) 基于密码学的身份认证技术
2.3. 访问控制
1) 自主访问控制模型
2) 强制访问控制模型
3) 基于角色的访问控制
2.4. 容错容灾
1) 存储技术
2) 备份技术
3) RAID技术
4) 失效检测技术
2.5. 反垃圾邮件
1) 关键词、黑白名单、规则、Hash等过滤技术
2) 前端验证技术
2.6. 存储介质安全
1) 介质加密技术
2) 硬盘防拷贝技术
3) 数据恢复技术
4) 数据安全销毁技术
2.7. 恶意代码防护
1) 病毒原理和实现
2) 蠕虫工作机制
3) 木马关键技术
4) 恶意代码防护技术
2.8. 机房环境
《广播电视相关信息系统安全等级保护基本要求》相关要求
2.9. 漏洞管理
1) 漏洞管理机制和管理组织
2) 漏洞危害程度评价标准
2.10. 主机安全
1) 主机防火墙技术
2) 主机入侵检测技术
3) 操作系统安全机制
4) 操作系统安全实例
5) 主机加固
2.11. 安全审计
1) 日志采集技术
2) 日志分析技术
3) 审计跟踪技术
2.12. 取证技术
1) 证据获取技术
2) 证据分析技术
2.13. 安全测试
1) 渗透测试
2) 应用程序安全测试
2.14. 安全编码
1) 内存安全
2) 输入安全
3) Web编程安全
2.15. 防火墙技术
1) 包过滤技术
2) 代理防火墙技术
2.16. 入侵检测
1) 入侵检测预处理
2) IDS实现技术
2.17. 网闸
1) 隔离原理
2) 关键技术
2.18. 云计算安全
1) 用户端安全
2) 服务端安全
3) 云运营安全
3. 专业技能
设置场景综合题，考核网络安全运行维护和相关工具使用的综合技能。
3.1. 运行维护
1) 交换机、路由器访问控制策略配置
2) VLAN划分和访问控制策略配置
3) 防火墙、IDS、IPS策略配置
4) Windows/Linux主机安全加固
5) 账户克隆发现
6) 日志行为分析
7) 漏洞扫描
8) 流量分析
3.2. 工具使用
1) Structs2检测工具使用，能够检测Strusts2漏洞
2) Wireshark使用，能够检测和发现网络中的恶意流量
3) 解密/解码工具使用，配合进行恶意流量检测
4. CTF现场竞技
自备笔记本电脑和相关工具，接入竞赛环境，考核漏洞发现和利用能力。
4.1. WEB
敏感目录扫描、SQL注入、SQLMap使用、XSS跨站脚本攻击、文件包含漏洞、命令执行漏洞、解析漏洞、口令安全、GetShell、常见的木马工具使用
4.2. 密码学
古典密码、现代密码、国密算法、加解密技术
4.3. 数据隐写
4.4. 逆向工程
附件2

2019年全省广播电视技术能手竞赛参赛选手名额分配表
	地区/单位
	专  业

	
	调幅广播
	调频和电视广播
	网络安全

	南京市
	1
	1
	     1

	无锡市
	1
	1
	1

	徐州市
	1
	1
	1

	常州市
	1
	1
	1

	苏州市
	1
	1
	1

	南通市
	1
	1
	1

	连云港市
	1
	1
	1

	淮安市
	1
	1
	1

	盐城市
	1
	1
	1

	扬州市
	1
	1
	1

	镇江市
	1
	1
	1

	泰州市
	1
	1
	1

	宿迁市
	
	1
	1

	省总台
	1
	1
	2

	    省广电网
	
	
	2

	省监测台
	
	
	2

	合计
	13
	14
	19


注：市级含市本级及辖区内县（市、区）相关单位； 
附件3

2019年全省广播电视技术能手
竞赛选手工作业绩表
	姓名
	
	性别
	
	出生年月
	
	政治面貌
	

	最高学历
	
	最高学历
毕业学校
	
	最高学历
毕业时间
	

	参加工作年限
	
	
	广播电视技术岗位工作年限

	
	从事专业年限
	

	工作单位
	
	职务
	
	职称
	

	电子邮件
	
	手机
	

	参赛专业
	□调幅广播   □调频和电视广播   □卫星传输    □网络安全

	工
作
简
历
	起 止 年 月
	工 作 单 位
	职务/职称

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	职
业
道
德
和
敬
业
精
神
	

	专
业
技
能
水
平
与
成
效
	

	培
养
人
才
传
授
技
能
	

	科
技
类
获
奖
情
况
	获奖项目
	获奖名称
	等级
	颁奖单位
	获奖时间
	本人承担角色

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	单
位
审
核
意
见
	负责人签字 ：                      单位公章：
年    月    日



填 表 说 明

1.参赛选手的业绩分占总成绩的20%，请认真填写。

2.职业道德和敬业精神：在政治思想、工作态度、遵守纪律和各项规章制度、完成日常工作和重大播出等方面的情况。

3.专业技能水平与成效： 

（1）在本单位、本岗位的作用。

（2）主持或参与建设、安装、调试的具体项目及在其中承担的工作。

（3）排除和挽救的事故及作用。要求有及时发现事故、避免事故发生或缩短故障时间的事例及数据。

（4）主持或参加技术改造项目的数量及所取得的效果；在开发、应用先进科学技术解决广播电视播出或运行方面的实际问题、总结出先进的操作技术方法，取得的经济效益和社会效益。

（5）曾经参加的各类技术专业培训或考核，所具备的各种专业技能资格或职位（职称）等级。

4.科技类获奖情况：按时间倒叙排列，列出所获国家级、部级、局（厅）级、市级科技类奖项。

5.单位审核意见：业绩表所填写的内容须真实、客观。所有证明材料，如学历、职称、培训、获奖证书等由市级文化旅游和广电局（或省监测台、省网络公司）负责核准、备案、备查，不用随报名材料报省局。
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